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CHLADICi TECHNIKA

Priprava ke zkouskam dle narizeni Komise (EU) 2015/2067

Vyklad nékterych pojmu
Teplota vyparovani — teplota, pfi které dochazi ke zméné kapalného skupenstvi v plynné.

Vyparovani — déj zmény skupenstvi kapalného skupenstvi v plynné, tlak béhem vypafovani je témér staly (tlakové ztraty
pfi proudéni), syta kapalina se postupné méni na sytou paru - pfechodny stav se nazyva mokra para.

Kondenzacni teplota — teplota, pfi které dochazi ke zkapalfiovani plynné faze kondenzuijici latky (zména skupenstvi
z plynného skupenstvi v kapalné).

Nejvyssi pracovni pretlak — nejvySsi pfetlak (nad tlakem atmosférickym), ktery smi pracovni latka dosédhnout za provozu
a na ktery smi byt nejvySe nastaveno jistici — pojistné zafizeni.

Pracovni pretlak — okamzity tlak pracovni latky pfi stavajicich pracovnich podminkach v provozu zafizeni.

Vypoctovy pretlak — pretlak, ktery se uvazuje pfi pevnostnim vypoctu jednotlivych ¢asti chladiciho zafizeni.

Zkusebni pretlak — pretlak, kterym se provadeéji zkousky chladiciho zafizeni nebo jeho ¢asti, byva stanoven vztaznymi
pfedpisy — napftiklad pro tlakové nadoby.

Nejvyssi pracovni teplota — nejvysSi teplota, kterou mize pracovni latka dosahnout.

Jistici zafizeni — napf. pretlakovy jisti¢ (vysokotlaky presostat) - zafizeni vypinajici chod chladiciho okruhu v pfipadé
dosazeni nejvyS$si povolené hodnoty.

Pojistné zarizeni — napt. pojistny ventil nebo pojistna membrana — prvek zafizeni, ktery zabranuje stoupnuti nékteré
veli¢iny, obvykle tlaku nad povolenou mez i v pfipadé stani chladiciho zafizeni — napfiklad pfi pozaru. Mlze to byt ale
i ochrana proti roztrzeni nékterého dilu napfiklad zamrzanim vody.

Pfi popisovani déji v chladicim zafizeni se vyskytuji i dal$i pojmy:
Skrceni — zména tlaku v Ffidicim prvku chladiciho zafizeni z tlaku kondenza¢niho na tlak vypafovaci (napfiklad
v termostatickém expanznim ventilu). Z kapaliny vznika mokra para o vypafovacim tlaku.

Prehrati — rozdil teploty par chladiva v ur¢itém misté za vyparnikem a vyparovaci teploty.

Podchlazeni — rozdil skute¢né teploty kapaliny za kondenzatorem a kondenzalni teploty (teploty syté kapaliny) ve
vysokotlaké ¢asti okruhu.

Prikon zafizeni — energie spotfebovana na uskute€néni chladiciho cyklu. U kompresoru je to energie potfebna na
stlateni par chladiva odsavanych z vyparniku na kondenzaéni tlak. U zafizeni je to soucet vSech dil¢ich pfikona
— kompresoru, ventilatoru, ¢erpadel, spotfebi¢l apod.

Chladici vykon — mnozstvi odebraného tepla chlazené latce ve vyparniku nebo ve vice vyparnicich. Pocetné je to soucin
hmotnostniho pratoku chladiva a rozdilu entalpii pfi chlazeni.

Kondenzacni vykon — mnozstvi tepla potfebné odvést z chladiciho okruhu v kondenzatoru.
Chladici faktor — pomér chladiciho vykonu k pfikonu.

Topny faktor — pomér kondenzacniho vykonu k pfikonu.

Teorie chladicich obéhi
Nejroz$ifengj$i obéh je parni obéh — v chladicim zafizeni se kondenzator
pohybuje pracovni latka — chladivo, ktera v systému méni svoje
skupenstvi z kapalného na plynné a naopak. Cinnost soustavy <:|
zajistuje kompresor, zmény skupenstvi probihaji ve vyménicich
tepla — ve vyparniku kondenzatoru. Snizeni tlaku kondenzacniho na
vyparovaci zabezpecuje Skrtici organ.

Na obrazku je schéma jednostupfiového okruhu bez podchlazeni M TEV <::'
chladiva.

Qk Ne

Tepelna bilance soustavy znamena, ze tepla do soustavy kompresor
pfichazejici musi odpovidat teplim ze soustavy odchazejicim: |::>
Qk = Qo + Ne [kW] Qo
(Kondenzacni vykon je roven souctu chladiciho vykonu a pfikonu.)

vyparnik
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Cely déj se zobrazuje v diagramu i - log p pouzivaného chladiva:

Osy

+ vodorovna — entalpie (i) [kJ/kg]

« svisla — tlak v logaritmické stupnici [Pa]

Oblasti

+ kapalné chladivo — vné diagramu vlevo

« pary chladiva pfehféaté - vné diagramu vpravo

* mokré pary — uvnitf diagramu

« kriticky bod — nejvy$si bod diagramu (pfi teploté vySsi
nez kriticka teplota nemuze latka existovat v kapalném
skupenstvi. Plyn, ktery ma teplotu vysSi nez je kriticka

teplota, nelze zadnym stlaGovanim zkapalnit).

Déje
1-2 komprese v kompresoru

2-3 zkapalnéni (kondenzace) stla¢enych par v kondenzéatoru

Kfivky

* izobary — spojuji mista se stejnym tlakem

* izotermy — spojuji mista se stejnou teplotou

« adiabaty — spojuji mista se stejnou entropii

* isochory — spojuji mista se stejnym objemem

+ isoenthalpy — spojuji mista se stejnou entalpii

+ dolni mezni kfivka — mez sytosti kapalného chladiva

+ horni mezni kfivka — mez sytosti par chladiva

+ stejné vihkosti — spojuji mista se stejnou vihkosti par
(uvnitf oblasti mokrych par)

3—4 Skrceni kapalného chladiva ve vstfikovacim ventilu (Skrticim organu)

4—1 vyparovani chladiva ve vyparniku

Pro zménu skupenstvi 1 kg chladiva je zapotfebi odvést nebo pfivést pfi stalém tlaku tzv. skupenské teplo — v diagramu

je to vzdalenost mezi obéma meznimi kfivkami.

Z diagramu Ize velmi lehce vypocitavat pfislusné vykony a pfikony:
Chladici vykon Qo =m * (i1 —i4) [kW]; m [kg/s] je obihajici mnozstvi chladiva — z vykonnosti kompresoru

PFikon Ne =m * (i2 —i1) [kW]
Kondenzaéni vykon Qk =m * (i2 —i3) [kW]
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